
©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00601 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 20 . 
 3  (180 ). 

.  
. 

. , 
, . 

. 

!

. 10 . 00601 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

, 
. -

. 

4,4
5,8 5,3−

.

: ___________________________. 

( )2
2

3
0,1

10
10− ⋅ .

: ___________________________. 

 15% 
3450 . ? 

: ___________________________. 

2P I R= ,R 224P = , 4I = .

: ___________________________. 
: 5.1  5.2.

3 340,5 6log log+ .

: ___________________________. 

22sin390 .°

: ___________________________. 

 78 , 
 12 . , 

,  1  50 . 
?

: ___________________________. 

  13 3.x− =

: ___________________________. 

1 

2 

3 

4 

5.1

5.2

6 

7 



. 10 . 00601 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

. 
1,8 ,  16 . 

 9 .  ( ).

: ___________________________. 

: 

. 

)
) 
)
) 

1) 460 
2) 80 
3) 1,3 
4) 10 

, , 
. 

:     

 2000 , , 12 . 
, 

.

: ___________________________. 

, , 
. 

I , II , III , 

« » 2 1 1 
« » 3 4 2 

« » 1 2 4 
« » 4 3 3 

. , 
.  « »? 

. 

: ___________________________. 

8 

9 

10

11

. 10 . 00601 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

  
,  0,01 P  ( ), 

F , Q D . R

( )4 2 2 0,01R F Q D P= + + − . 
. 

    
( . .) 

2500 2 1 1 
3400 1 2 3 
4200 4 2 4 
3300 1 3 2 

.

: ___________________________. 

( . ). -
 ( )? 

: ___________________________. 

12

13



. 10 . 00601 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

. 
,  — . 

0

10

20

25

15

5

– 10

– 5

, 
.

)
) 
)
) 

1) 
 5 .

2) 
 15° .

3) -
.

4) .
. 

:     

14

. 10 . 00601 ( , ) 6

©  2014−2015 . .

?

2 3 

1,6 

 ( ). 

: ___________________________. 

, 
 (

). 

: ___________________________. 

m A , B , C D . 

– 1 10 2 3

mA B C D

4 5

, . 

A
B
C
D

1) 6 m−
2) 2m
3) 1m −

4) 2
m

−

. 

: 
A B C D
    

15

16 2
1

1

3

5

17



. 10 . 00601 ( , ) 7

©  2014−2015 . .

, , . 
, , . 

, . 

1) .
2) , .
3)  — .
4)  — .

, 
. 

: ___________________________. 

 82584703 , 
 18. - .

: ___________________________. 

 30 : . ,   
12 ,  20 

. ?

: ___________________________. 

18

19

20



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00602 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 20 . 
 3  (180 ). 

.  
. 

. , 
, . 

. 

!

. 10 . 00602 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

, 
. -

. 

2,1
6,4 3,6−

.

: ___________________________. 

( )2
4

2
0,01

10
10− ⋅ .

: ___________________________. 

 10 % 
2750 . ? 

: ___________________________. 

 ( ) 
 ( )  ( ). 
 ( ),  224 ,  4 .

: ___________________________. 
: 5.1  5.2.

3 31,8 5log log+ .

: ___________________________. 

15sin 450° .

: ___________________________. 

 42 , 
 9 . , 

,  2  20 . 
?

: ___________________________. 

7 3.x− =

: ___________________________. 

1 

2 

3 

4 

5.1

5.2

6 

7 



. 10 . 00602 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

9

?

1,8 

16
 ( ). 

: ___________________________. 

: 

. 

)
) 
)
) 

1) 273,3464 10−⋅
2) 100 
3) 500 
4) 245,9726 10⋅

, , 
. 

:     

 1500 , , 3 . 
, 

.

: ___________________________. 

8 

9 

10

. 10 . 00602 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

, , 
. 

I , II , III , 

« » 4 4 1 
« » 1 2 3 

« » 2 1 2 
« » 3 3 4 

. , 
.  « »? 

. 

: ___________________________. 

,  0,01 P  ( ), 
F , Q D . R

( )4 2 2 0,01R F Q D P= + + − . 
. 

    
( . .) 

4700 2 4 0 
2300 1 2 0 
5400 2 4 2 
3700 3 1 2 

.

: ___________________________. 

 ( . ). 
 (

)? 

: ___________________________. 

11

12

13



. 10 . 00602 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

-
. ,  — 

. 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

, 
.

)
) 
)
) 

1)  40 .
2) .
3)  40 

. 
4) .

. 

:     

. 
1,6 ,  3 . 

 2 .  ( ). 

: ___________________________. 

14

15

. 10 . 00602 ( , ) 6

©  2014−2015 . .

, 
 (

). 

: ___________________________. 

m A , B , C D . 

– 1 10 2 3

mA B C D

4 5

, . 

A
B
C
D

1) 4 m−
2) 2m
3) 2m −

4) 6
m

. 

: 
A B C D
    

, 
, , . , 

. 

1) .
2) .
3) .
4) .

, 
. 

: ___________________________. 

16 1

1

3

2
5

17

18



. 10 . 00602 ( , ) 7

©  2014−2015 . .

 24 665 521 , 
 22. - .

: ___________________________. 

 40 : . , 
17 ,  25 

. ?

: ___________________________. 

19

20



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00603 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 20 . 
 3  (180 ). 

.  
. 

. , 
, . 

. 

!

. 10 . 00603 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

, 
. -

. 

2,1
6,6 2,4−

.

: ___________________________. 

( )3
4

5
0,01

10
10− ⋅ .

: ___________________________. 

 50 % 
2250 . ? 

: ___________________________. 

2P I R= R , 28P = , 2I = .

: ___________________________. 
: 5.1  5.2.

7 7686 2log log− .

: ___________________________. 

24 2 sin 405° . 

: ___________________________. 

 21 , 
 75 . , 

,  2  25 . 
?

: ___________________________. 

13 2 5x− = .

: ___________________________. 

1 

2 

3 

4 

5.1

5.2

6 

7 



. 10 . 00603 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

. 
6 ,  4,2 . 

 1,8 .  ( ). 

: ___________________________. 

:  
  

.

)
) 
)
) 

1) 2,5 
2) 14 
3) 50 
4) 3 

, , 
. 

:     

 1500 , , 12 . 
, 

.

: ___________________________. 

, , 
. 

I , II , III , 

« » 1 1 2 
« » 3 4 3 

« » 2 2 1 
« » 4 3 4 

. , 
.  « »? 

. 

: ___________________________. 

8 

9 

10

11

. 10 . 00603 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

  
,  0,01 P  ( ), 

F , Q D . R

( )4 2 2 0,01R F Q D P= + + − . 
. 

    
( . .) 

3700 4 3 2 
5100 3 4 3 
5200 4 3 4 
4800 4 1 4 

.

: ___________________________. 

 ( . .). 
 ( )? 

: ___________________________. 

12

13



. 10 . 00603 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

 « »  2013 . 
,  —  ( ). 

0

50

100

150

200

250

, 
  .

) −
) −
) −
) −

1) .
2) -

 100 .
3) 

.
4) 

, .
. 

:     

8 

3,6 12,4 

?

 ( ). 

: ___________________________. 

14

15

. 10 . 00603 ( , ) 6

©  2014−2015 . .

, 
 (

). 

: ___________________________. 

m A , B , C D . 

– 1 10 2 3

mA B C D

4 5

, . 

A
B
C
D

1) 1m −
2) 2m
3) 2m −

4) 3
m

. 

: 
A B C D
    

16

3

2

2

5
4

17



. 10 . 00603 ( , ) 7

©  2014−2015 . .

, 
,  — , ,  

 — , . 
, . 

1) 
.

2) , 
.

3) , .
4) , 

.
, 

. 

: ___________________________. 

 30239545 , 
 22. - .

: ___________________________. 

 25 : . , 
11 ,  16 

. ?

: ___________________________. 

18

19

20



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00604 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 20 . 
 3  (180 ). 

.  
. 

. , 
, . 

. 

!

. 10 . 00604 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

, 
. -

. 

5,6
1,7 1,6−

.

: ___________________________. 

( )3
2

2
0,1

10
10− ⋅ .

: ___________________________. 

 25% 
1500 . ? 

: ___________________________. 

 ( ) 
 ( )  ( ). 
 ( ),  28 ,  2 .

: ___________________________. 
: 5.1  5.2.

7 7588 12log log− .

: ___________________________. 

6 3 sin 420° . 

: ___________________________. 

 68 , 
 29 . , 

,  1  50 . 
?

: ___________________________. 

5 6 1 42 2 1x x− −⋅ = .

: ___________________________. 

1 

2 

3 

4 

5.1

5.2

6 

7 



. 10 . 00604 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

1,8 4,2 

6 

?

 ( ). 

: ___________________________. 

:  
  

.

  
)
) 
)
) 

1) 3500 
2) 15 
3) 17 
4) 38 

, , 
. 

:     

 1500 , , 9 . 
, 

.

: ___________________________. 

8 

9 

10

. 10 . 00604 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

, , 
. 

I , II , III , 

« » 1 3 2 
« » 4 1 4 

« » 3 4 3 
« » 2 2 1 

. , 
.  « »? 

. 

: ___________________________. 

,  0,01 P  ( ), 
F , Q D . R

( )4 2 2 0,01R F Q D P= + + − . 
. 

  
( . .) 

3600 2 4 0 
3900 2 0 1 
4100 1 4 4 
3700 3 4 3 

.

: ___________________________. 

-
 ( . ). 

 (
)? 

: ___________________________. 

11

12

13



. 10 . 00604 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

 2001  2010 . , 
 — . 

2001 201020092008200720062005200420032002
150

175

200

225

250

, 
.

) 2001–2003 .
) 2003–2005 .
) 2005–2007 .
) 2007–2009 .

1) .
2) , 

.
3) , 

.
4)  175, 

 200 .
. 

:     

. 
8 ,  12,4 . 

 3,6 .  ( ). 

: ___________________________. 

14

15

. 10 . 00604 ( , ) 6

©  2014−2015 . .

-
,  ( -

. 

: ___________________________. 

m A , B , C D . 

– 1 10 2 3

m A B C D

– 2– 3

, . 

A
B
C
D

1) 10
m

2) 2 3m −
3) m− −

4) 1
m

−

. 

: 
A B C D
    

, . . 
, . 

1) .
2) .
3) .
4) .

, 
. 

: ___________________________. 

16 2

2

2

1

5
17

18



. 10 . 00604 ( , ) 7

©  2014−2015 . .

 86 957 205 , 
 60. - .

: ___________________________. 

 45 : . , 
23 ,  24 

. ?

: ___________________________. 

19

20



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00609 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 3  55 
(235 ). ,  15 .  

 1  8 
.  2  7 

. 
 1−8 

.  
 9−15 

.  
. 

. 
, , . 

. 

!

. 10 . 00609 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

 1
 1−8 

, . 
. 

 40 ,  18 
 « ». , 

« ». 

: ___________________________. 

30° . 
 54. , 

.

: ___________________________. 

: 3.1  3.2.

( )y f x= . 
: 1x , 2x , 3x , 4x , 5x , 6x , 7x , 8x , 9x . 

( )f x ? 

x

y

0

y = f (x)

x5
x3

x4
x6x2 x7 x8 x9x1

: ___________________________. 

1 

2 

3.1



. 10 . 00609 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

. 
. 

,  — 
( ). . 

. 

0 1 2 3 4 5 6 t ( .)
0
2
4
6
8

10
s ( )

: ___________________________. 

, 
9 3 . . 

: ___________________________. 
  : 5.1  5.2.  

15 155 2 sin cos
8 8

⋅ .

: ___________________________. 

16log 814 .

: ___________________________. 

2l Rh= , 6400R =  ( ) — . h  ( ), 32l = .

: ___________________________. 

3.2

4 

5.1

5.2

6 

. 10 . 00609 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

 77- . 
 4 / , 

 4 . , 
. / .

: ___________________________. 

241 16y x x= − + − .

: ___________________________. 

 2

 9–15 
.  (9, 10 . .), 

. 
. 

) ( )2sin sin sin
2

x x x+ ⋅ + = . 

) , 93 ;
2

.

PABCD ABCD -
 6. PD

. 
) , 

60° . 
) . 

  : 11.1  11.2.  

( ) ( )2
2

4
log 3 1 0

x
x x

+
− − ≤ .

2

2
2 23 11 1

12 1
x x x

xx x
− + − +≥

−+ −
. 

7 

8 

9 

10

11.1

11.2



. 10 . 00609 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

O  5. K
AD 1: 4 , D . K
BC AD . AB

M . 
) , 2BM CM BA⋅ < . 
) ACBM , 

, BCM  24.

 69 510 . 
: 

—  10 % -
;  

— 
. 

, 
 ( ), 

, 
 ( )?

[ ]1; 0a∈ − , 
, 3 2,5x− < < −

3 5 2 .x a x a a− + − = −

1 2, , , na a a 3n ≥
, 2k n≤ −

2 12 1k k ka a a+ += − − .  
) 5n = , 5 4a = . 
) 

? 
) n

?

12

13

14

15



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00610 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 3  55 
(235 ). ,  15 .  

 1  8 
.  2  7 

. 
 1−8 

.  
 9−15 

.  
. 

. 
, , . 

. 

!

. 10 . 00610 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

 1
 1−8 

, . 
. 

 25 ,  8 
 « ». , 

« ». 

: ___________________________. 

30°

A

C

H

B

54

?

: 30C∠ = ° ; 54AC BC= = . 
: AH .

: ___________________________. 

1 

2 



. 10 . 00610 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

: 3.1  3.2.

( )y f x= . 
: 1x , 2x , 3x , 4x , 5x , 6x , 7x , 8x , 9x , 10x . 

( )f x ? 

x

y

1x 2x
3x 4x

6x
7x 8x 9x 10x

5x

y = f (x)

: ___________________________. 

. 
. 

,  — 
( ). . 

. 

0 1 2 3 4 5 t ( .)
0
2
4
6
8

10
s ( )

: ___________________________. 

, 
16 3 . . 

: ___________________________. 

3.1

3.2

4 

. 10 . 00610 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

: 5.1  5.2.

1110 3 cos cos
3 6

⋅ .

: ___________________________. 

53 log 25 + .

: ___________________________. 

, , 

, 
.  6400 . 

 32 ? .

: ___________________________. 

 72- . 
 1 / , 

 1 . , 
. / .

: ___________________________. 

2 28 218y x x= + + .

: ___________________________. 

5.1

5.2

6 

7 

8 



. 10 . 00610 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

 2

 9–15 
.  (9, 10 . .), 

. 
. 

) ( )32cos cos 2 3sin
2

x x x− ⋅ − = . 

) , ;
2

− . 

PABCD ABCD
 9. 

PD . 
) , 

60° . 
) .

  : 11.1  11.2.  

( ) ( )2
2

3
log 3 7 1 0

x
x x

−
+ + ≥ .

2

2
2 19 10 21
5 2 2
x x

xx x
− + + ≥ +

+ +
.

O  5. K
AD 1:9, D . K
BC AD . AB

M . 
) , 2BM CM BA⋅ < . 
) ACBM , 

, BCM  24.

9 

10

11.1

11.2

12

. 10 . 00610 ( , ) 6

©  2014−2015 . .

 40 040 . 
: 

—  20 % -
;  

—
. 

, 
 ( ), 

, 
 ( )?

[ ]1;0a∈ − , 
, 5 3x− < < − -
5 6 .x a x a a− + − = −

1 2, , , na a a 3n ≥
, 2k n≤ −

2 12 2k k ka a a+ += − − .  
) 5n = , 5 9a = . 
) 

? 
) n

?

13

14

15



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00611 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 3  55 
(235 ). ,  15 .  

 1  8 
.  2  7 

. 
 1−8 

.  
 9−15 

.  
. 

. 
, , . 

. 

!

. 10 . 00611 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

 1
 1−8 

, . 
. 

 50 ; 27 
,  — . 

, 
.

: ___________________________. 

6 3 . 
.

: ___________________________. 

: 3.1  3.2.

( )y f ' x=  — f(x). 
: 1x , 2x , 3x , 4x , 5x , 6x , 7x , 8x . 

( )f x ? 

x

y

1x 2x
3x

5x
6x 7x 8x

4x

y = f (x)

: ___________________________. 

1 

2 

3.1



. 10 . 00611 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

. 
. 

,  — 
( ). . 

. 

0 2 4 6 8 10 12 t ( .)
0
2
4
6
8

12
s ( )

10

: ___________________________. 

, 
25 3 . . 

: ___________________________. 

: 5.1  5.2.

18
26 35sin cos

3 6
− ⋅

.

: ___________________________. 

9log 681 .

: ___________________________. 

3.2

4 

5.1

5.2

. 10 . 00611 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

2l Rh= , 6400R =  ( ) — . h  ( ), 16l = .

: ___________________________. 

 A  B,  306 , 
,  1 

 1 / . 
,  B 

. / .

: ___________________________. 

2 16 113y x x= + + .

: ___________________________. 

 2

 9–15 
.  (9, 10 . .), 

. 
. 

) ( )2sin sin sin
2

x x x+ ⋅ + = . 

) , 93 ;
2

.

PABCD ABCD -
 6. PD

. 
) , 

60° . 
) . 

6 

7 

8 

9 

10



. 10 . 00611 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

  : 11.1  11.2.  

( ) ( )2
2

4
log 3 1 0

x
x x

+
− − ≤ .

2

2
2 23 11 1

12 1
x x x

xx x
− + − +≥

−+ −
. 

O  5. K
AD 1: 4 , D . K
BC AD . AB

M . 
) , 2BM CM BA⋅ < . 
) ACBM , 

, BCM  24.

 69 510 . 
: 

—  10 % -
;  

—
. 

, 
 ( ), 

, 
 ( )?

[ ]1; 0a∈ − , 
, 3 2,5x− < < −

3 5 2 .x a x a a− + − = −

11.1

11.2

12

13

14

. 10 . 00611 ( , ) 6

©  2014−2015 . .

1 2, , , na a a 3n ≥
, 2k n≤ −

2 12 1k k ka a a+ += − − .  
) 5n = , 5 4a = . 
) 

? 
) n

?

15



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00612 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 3  55 
(235 ). ,  15 .  

 1  8 
.  2  7 

. 
 1−8 

.  
 9−15 

.  
. 

. 
, , . 

. 

!

. 10 . 00612 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

 1
 1−8 

, . 
. 

.  3  50 . 
, .

: ___________________________. 

A

C

BH

6
3

?

: 6 3AB BC AC= = = . 
: CH .

: ___________________________. 

: 3.1  3.2.

( )y f ' x=  — f(x). 
: 1x , 2x , 3x , 4x , 5x , 6x , 7x , 8x , 9x . 

( )f x ? 

x

y

1x
2x 3x

5x 6x
7x 8x

9x
4x

y = f (x)

: ___________________________. 

1 

2 

3.1



. 10 . 00612 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

. 
. 

,  — 
( ). . 

. 

0 1 2 3 4 5 t ( .)
0
1
2
3
4

s ( )

: ___________________________. 

, 
36 3 . . 

: ___________________________. 

: 5.1  5.2.

( ) ( )29 2 cos sin
4 2

− ⋅ − .

: ___________________________. 

12log 1619 12⋅ .

: ___________________________. 

3.2

4 

5.1

5.2

. 10 . 00612 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

, , 

, 
.  6400 . 

 16 ? .

: ___________________________. 

 A  B,  209 , 
,  8 

,  8 / , . 
,  B 

. / .

: ___________________________. 

272 18y x x= − + − .

: ___________________________. 

 2

 15–21 
.  (15, 16 . .), 

. 
. 

) ( )32cos cos 2 3sin
2

x x x− ⋅ − = . 

) , ;
2

− . 

PABCD ABCD
 9. 

PD . 
) , 

60° . 
) .

6 

7 

8 

9 

10



. 10 . 00612 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

  : 11.1  11.2.  

( ) ( )2
2

3
log 3 7 1 0

x
x x

−
+ + ≥ .

2

2
2 19 10 21
5 2 2
x x

xx x
− + + ≥ +

+ +
.

O  5. K
AD 1:9, D . K
BC AD . AB

M . 
) , 2BM CM BA⋅ < . 
) ACBM , 

, BCM  24.

 40 040 . 
: 

—  20 % -
;  

—
. 

, 
 ( ), 

, 
 ( )?

[ ]1;0a∈ − , 
, 5 3x− < < − -
5 6 .x a x a a− + − = −

1 2, , , na a a 3n ≥
, 2k n≤ −

2 12 2k k ka a a+ += − − .  
) 5n = , 5 9a = . 
) 

? 
) n

?

11.1

11.2

12

13

14

15



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00613 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 3  55 
(235 ). ,  15 .  

 1  8 
.  2  7 

. 
 1−8 

.  
 9−15 

.  
. 

. 
, , . 

. 

!

. 10 . 00613 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

 1
 1−8 

, . 
. 

 73  97 . 
,  3?

: ___________________________. 

, 
, 123° . , 
. .

: ___________________________. 

: 3.1  3.2.

. 
. 

,  — 
( ). . 

. 

0 1 2 3 4 5 6 t ( .)
0
2
4
6
8

10
s ( )

: ___________________________. 

1 

2 

3.1



. 10 . 00613 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

( )y f x=

0x . ( )f x

0x . 

x

y

1 2–6 –1
1

7

5

–2

00x

y = f (x)

: ___________________________. 

, 
. . 

3

3

5
2

2

: ___________________________. 

cos , 2 6sin
5

= − ( )3;
2

∈ .

: ___________________________. 

0 2
t
Tm m

−
= ⋅ , 0m  — , t  — , 

, T  — . 
 40 .  10 . 

,  10 .

: ___________________________. 

3.2

4 

5 

6 

. 10 . 00613 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

 18-
 20- . 

?

: ___________________________. 

28 cosy x= + ;
6 6

− .

: ___________________________. 

 2
 9–15 

.  (9, 10 . .), 
. 

. 

) ( )2sin sin sin
2

x x x+ ⋅ + = . 

) , 93 ;
2

.

PABCD ABCD -
 6. PD

. 
) , 

60° . 
) . 

  : 11.1  11.2.  

( ) ( )2
2

4
log 3 1 0

x
x x

+
− − ≤ .

2

2
2 23 11 1

12 1
x x x

xx x
− + − +≥

−+ −
. 

7 

8 

9 

10

11.1

11.2



. 10 . 00613 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

O  5. K
AD 1: 4 , D . K
BC AD . AB

M . 
) , 2BM CM BA⋅ < . 
) ACBM , 

, BCM  24.

 69 510 . 
: 

—  10 % -
;  

— 
. 

, 
 ( ), 

, 
 ( )?

[ ]1; 0a∈ − , 
, 3 2,5x− < < −

3 5 2 .x a x a a− + − = −

1 2, , , na a a 3n ≥
, 2k n≤ −

2 12 1k k ka a a+ += − − .  
) 5n = , 5 4a = . 
) 

? 
) n

?

12

13

14

15



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00614 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 3  55 
(235 ). ,  15 .  

 1  8 
.  2  7 

. 
 1−8 

.  
 9−15 

.  
. 

. 
, , . 

. 

!

. 10 . 00614 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

 1
 1−8 

, . 
. 

 10 ,  0  9. , 
,  4?

: ___________________________. 

A

C

B D

123°

?

: AC BC= ; 123CBD∠ = ° .  
: C∠  ( ).

: ___________________________. 

: 3.1  3.2.

. 
. 

,  — 
( ). . 

. 

0 1 2 3 4 5 t ( .)
0
2
4
6
8

10
s ( )

: ___________________________. 

1 

2 

3.1



. 10 . 00614 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

( )y f x=

0x . ( )f x

0x . 

x

y

1 4–4
1

3

6

00x

y = f (x)

: ___________________________. 

, 
. . 

3

5 4

11

: ___________________________. 

sin , 19cos
10

= ( )3 ; 2
2

∈ .

: ___________________________. 

0 2
t
Tm m

−
= ⋅ , 0m  — , t  — , 

, T  — . 
 16 .  10 . 

,  2 .

: ___________________________. 

3.2

4 

5 

6 

. 10 . 00614 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

 3  20-
 7  10- . 

?

: ___________________________. 

29 cosy x= + 2;
3 3 .

: ___________________________. 

 2

 9–15 
.  (9, 10 . .), 

. 
. 

) ( )32cos cos 2 3sin
2

x x x− ⋅ − = . 

) , ;
2

− . 

PABCD ABCD
 9. 

PD . 
) , 

60° . 
) .

  : 11.1  11.2.  

( ) ( )2
2

3
log 3 7 1 0

x
x x

−
+ + ≥ .

2

2
2 19 10 21
5 2 2
x x

xx x
− + + ≥ +

+ +
.

7 

8 

9 

10

11.1

11.2



. 10 . 00614 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

O  5. K
AD 1:9, D . K
BC AD . AB

M . 
) , 2BM CM BA⋅ < . 
) ACBM , 

, BCM  24.

 40 040 . 
: 

—  20 % -
;  

—
. 

, 
 ( ), 

, 
 ( )?

[ ]1;0a∈ − , 
, 5 3x− < < − -
5 6 .x a x a a− + − = −

1 2, , , na a a 3n ≥
, 2k n≤ −

2 12 2k k ka a a+ += − − .  
) 5n = , 5 9a = . 
) 

? 
) n

?

12

13

14

15



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00615 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 3  55 
(235 ). ,  15 .  

 1  8 
.  2  7 

. 
 1−8 

.  
 9−15 

.  
. 

. 
, , . 

. 

!

. 10 . 00615 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

 1
 1−8 

, . 
. 

, , ,  — . 
, .

: ___________________________. 

118° . . .

: ___________________________. 

: 3.1  3.2.

. 
. 

,  — 
( ). . 

. 

0 2 4 6 8 10 12 t ( .)
0
2
4
6
8

12
s ( )

10

: ___________________________. 

1 

2 

3.1



. 10 . 00615 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

( )y f x=

0x . ( )f x

0x . 

x

y

1 3–5
1

7

–3

0

y = f (x)

0x

: ___________________________. 

, 
. . 

2

53

1 2

: ___________________________. 

4cos 2 , sin 0,5= − .

: ___________________________. 

0 2
t
Tm m

−
= ⋅ , 0m  — , t  — , 

, T  — . 
 80 .  15 . 

,  10 .
: ___________________________. 

3.2

4 

5 

6 

. 10 . 00615 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

 21-
 13- . 

?

: ___________________________. 

216 siny x= +

;
3 3

− .

: ___________________________. 

 2

 9–15 
.  (9, 10 . .), 

. 
. 

) ( )2sin sin sin
2

x x x+ ⋅ + = . 

) , 93 ;
2

.

PABCD ABCD -
 6. PD

. 
) , 

60° . 
) . 

  : 11.1  11.2.  

( ) ( )2
2

4
log 3 1 0

x
x x

+
− − ≤ .

2

2
2 23 11 1

12 1
x x x

xx x
− + − +≥

−+ −
. 

7 

8 

9 

10

11.1

11.2



. 10 . 00615 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

O  5. K
AD 1: 4 , D . K
BC AD . AB

M . 
) , 2BM CM BA⋅ < . 
) ACBM , 

, BCM  24.

 69 510 . 
: 

—  10 % -
;  

—
. 

, 
 ( ), 

, 
 ( )?

[ ]1; 0a∈ − , 
, 3 2,5x− < < −

3 5 2 .x a x a a− + − = −

1 2, , , na a a 3n ≥
, 2k n≤ −

2 12 1k k ka a a+ += − − .  
) 5n = , 5 4a = . 
) 

? 
) n

?

12

13

14

15



©  2014−2015 . .

10 

20  2015   
00616 

( ) 

: _________________________________  ______ 

  

 3  55 
(235 ). ,  15 .  

 1  8 
.  2  7 

. 
 1−8 

.  
 9−15 

.  
. 

. 
, , . 

. 

!

. 10 . 00616 ( , ) 2

©  2014−2015 . .

 1
 1−8 

, . 
. 

. 
,  9. 

.

: ___________________________. 

A

C

B

118°
?

: 118C∠ = ° ; AC BC= .  
: A∠  ( ).

: ___________________________. 

: 3.1  3.2.

. 
. 

,  — 
( ). . 

. 

0 1 2 3 4 5 t ( .)
0
1
2
3
4

s ( )

: ___________________________. 

1 

2 

3.1



. 10 . 00616 ( , ) 3

©  2014−2015 . .

( )y f x=

0x . ( )f x

0x . 

x

y

1 7–3
1

7

–1
0 0x

y = f (x)

: ___________________________. 

, 
. . 

2

5

5

4
1

2

: ___________________________. 

36cos2 , 2cos
3

= .

: ___________________________. 

0 2
t
Tm m

−
= ⋅ , 0m  — , t  — , 

, T  — . 
 156 .  8 . 

,  39 .

: ___________________________. 

3.2

4 

5 

6 

. 10 . 00616 ( , ) 4

©  2014−2015 . .

,  4  20-
,  6 . 

?

: ___________________________. 

224 siny x= + 5;
6 6 .

: ___________________________. 

 2

 9–15 
.  (9, 10 . .), 

. 
. 

) ( )32cos cos 2 3sin
2

x x x− ⋅ − = . 

) , ;
2

− . 

PABCD ABCD
 9. 

PD . 
) , 

60° . 
) .

  : 11.1  11.2.  

( ) ( )2
2

3
log 3 7 1 0

x
x x

−
+ + ≥ .

2

2
2 19 10 21
5 2 2
x x

xx x
− + + ≥ +

+ +
.

7 

8 

9 

10

11.1

11.2



. 10 . 00616 ( , ) 5

©  2014−2015 . .

O  5. K
AD 1:9, D . K
BC AD . AB

M . 
) , 2BM CM BA⋅ < . 
) ACBM , 

, BCM  24.

 40 040 . 
: 

—  20 % -
;  

—
. 

, 
 ( ), 

, 
 ( )?

[ ]1;0a∈ − , 
, 5 3x− < < − -
5 6 .x a x a a− + − = −

1 2, , , na a a 3n ≥
, 2k n≤ −

2 12 2k k ka a a+ += − − .  
) 5n = , 5 9a = . 
) 

? 
) n

?

12

13

14

15



. 10 .  00609 11 (  )  1

©  2014 2015 . .  
 

      
 
 
 

 
 

)   2sin sin sin
2

x x x . 

)     ,   93 ;
2

. 

 

 
 
 

. 
)  : 

2sin cos sinx x x ; sin 1 2cos 0x x . 

 sin 0x   1cos
2

x ,  x n , 2 2
3

x n   

2 2
3

x n ,  .n  

4

9
2

3

14
3

10
3  

)   93 ;
2

      . 

 3x , 10
3

x   4x . 

: ) n , 2 2
3

n , 2 2
3

n , ;n  ) 3 , 10
3 , 4 . 

  
       2 
         . 

  
   -   ,    

      

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

9 
 

. 10 . 2

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

    PABCD    ABCD   -
 6.          PD 

  . 
) ,          

 60 . 
)    . 

 
 
 
 
 

.  
)  M  —  PD .   

 BM     , 
 PD ,  BM   

PD  ,    -
 BPD   BM   

. , BP BD , ,   
PB PD ,  BPD  -

,   60PBD ,   
 .  

)   ,  6 2PA  
 3 6BM     

 BPD .      APD , 

 36 144 1 cos APD ,  3cos
4

APD .  BKML  — 

  (  K     PA ,   L  —   PC ). 

   KM   PD  , 4 2
cos

PMPK
APD

. -

  4 2PL . , PK PL ,    PKL  
  PA .  4 2LK .  ,  KL   

AC  ,   AC   BM  ,   AC  
  BPD ,  BM     . , 

 KL   BM  .      
1 1 3 6 4 2 12 3
2 2

BM KL . 

: ) 12 3 . 

  
       2 

   . 
  

          

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

10 
 

A

C

D

B

P

K

M L

 00609 11 (  )  



. 10 .  3

©  2014 2015 . .  
 

 
 

      : 11.1  11.2.   

 

 
 
 

 
 

  2
2

4
log 3 1 0

x
x x . 

 

 
 
 

. 
  .  : 20 4 1x ; 5 4x   

4 3x .   
23 1 1x x ;  3 2 1 0x x , 

 2
3

x     1x . 

 20 4 1x  : 
5 4x     4 3x . 

 : 24 1x ; 5x     3x .  

2

2

3 1 0,

3 1 1;

x x

x x
   

1 13 1 13 0,
6 6

3 2 1 0,

x x

x x

 

 2 1 13
3 6

x     1 13 1
6

x . 

    24 1x . 
  : 

5 4x ;  4 3x ;  2 1 13
3 6

x ;  1 13 1
6

x . 

: 2 1 13 1 135; 4 4; 3 ; ;1
3 6 6

. 

  
    2 

   , , 
   ,      

    

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

11.1 
 

 00609 11 (  )  . 10 .  4

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 
 
 

  
2

2
2 23 11 1

12 1
x x x

xx x
. 

 
 
 
 
 

. 
 :  

2

2
1 2 23 11 0
1 2 1

x x x
x x x

;   
2 1 111 0

1 1 2 1
x xx

x x x
. 

 

1 11 0,
1 1
1 ,
2

x x
x x

x
     

2 3
0,

1 1
1 .
2

x x
x x

x
 

   ,   

1 1,
2 3,

1 .
2

x
x

x
 

: 1; 0,5 0,5; 1 2; 3 . 

  
    2 

   , , -
   ,      

    

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 
 

 
 
 
 

      O    5.  K    
AD    1: 4 ,    D .   K    
BC    AD .    AB    

 M . 
) ,  2BM CM BA . 
)    ACBM ,   

,    BCM   24. 

 
 
 
 

. 
)   BMC    

 ABC ,      BC , 
 ,    ,   

 .  BMC BAC .  
1 1sin sin ,
2 2

BM MC BA AC  

 2BM CM BA . 

11.2 
 

12 
 

A

. 1

B
F

D

C

M

K O

 00609 11 (  )  



. 10 . 5

©  2014 2015 . .  
 

 
)  

5BO ; 2KD ;  5 2 3OK OD KD ; 
2 2 2 25 3 4BK OB OK ;  8BC . 

   M   MH    
AD  ( . . 2).  KH     
BMC ,    M . ,  

 BCM   
8 24

2 2BCM
HK BC HKS , 

 
6HK ;  6 3 3HO HK OK ;  OK OH . 

  OKB   OHM      , 
 4MH BK ,  , KBMH  — , 6MB KH . 

  CBM  , , CM  —  . 
 AO    ACM      , 

5AO ;  5 4 10
2 2AOC AOM

AO MHS S . 

, 
2 24 2 10 44ACBM BCM ACM BCM AOMS S S S S . 

: ) 44. 
  

     ,  -
       

3 

     . 
  

     ,   -
       -  -
  

2 

     . 
  

        -  
  

1 

      ,  
 

0 

  3 
 
 

A

. 2

B

D

C

M

K O
H

 00609 11 (  )  . 10 . 6

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

       69 510 .   
 : 

—      10 %     -
 ;  

—           
. 

       ,    
     (     ),  
  ,       

  (     )? 

 

 
 
 

.  
    x  ,      

 a  .   
1,1 1,1 1,1 0a x x x ,  

 
3 21,1 1,1 1,1 1 0a x ;  

3

2
3 1,1 3,9933

3,311 1,1 1,1
a ax . 

 , ,       
   y  ,        

22 1,1 2,422
1 1,1 2,1

a ay . 

 69 510a , : 
3,993 69 510 2,42 69 5103 2

3,31 2,1
3,993 21000 2,42 33100 83 853 80102 3751.

x y
 

: 3751 . 
  

    3 
   ,    -

  ,    -  -
 . 

 
  ,     

2 

   ,     -
  ,     . 

1 

      ,  
 

0 

  3 
 
 

13 
 

 00609 11 (  )  



. 10 . 7

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 
 
 

   1; 0a ,        
 ,   3 2,5x    

 3 5 2 .x a x a a  

 
 
 
 

. 
 0a ,     0x x .    , 

 3 2,5x ,    , 
 0a     .  

 1;0a .    3 5 2 0a a a .  
       5 ; 3a a ,  

    2a         
 x ,         3x a   5x a  
 2a . 

    1;0a ,      
5 ; 3a a      ,  

3 2,5x .       ,  
   

3 3,
5 2,5;
a
a

1,
0,5.

a
a

 

 
: 1 0,5a .  

 
  

    4 
       , 

       3 

        
  , ,     2 

       
(   ). 

 
   -   ,    

     

1 

      ,  
 0 

  4 
 
 

14 
 

 00609 11 (  )  . 10 .  8

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

  1 2, , , na a a    3n   
  ,     2k n  
  2 12 1k k ka a a .  

)      5n ,   5 4a . 
)         

  ? 
)    n      

   ? 

 

 
 
 

. 
) ,   2, 4, 5, 5, 4. 
)    1k n   1k k kb a a .   

2 12 1k k ka a a    1 1k kb b . , 
 kb   1 1k n    

   1.  
,       -

 ka   . ,    p q r   
 p q ra a a .    

1 1
1

0
2q p p p q p

q p q p
a a b b b q p b  

, ,  1
2p

q pb .   

1
2p

r pb .   ,   q r . 
 

)      ,  1k k kb a a   
1 1k n       1. 

,  27n     ka  .   1 13b , 
 1 12b .  
 1 13b ,   1 13k   14kb k   

14 1 1 2 1389 99 10 13 12 1 91a a b b b . 
 1 12b ,   14 26k   13kb k  (  

26 1 25 13b b )   
14 27 14 15 2689 99 10 1 2 13 91a a b b b . 

  ,  26n . 

15 
 

 00609 11 (  )  



. 10 .  9

©  2014 2015 . .  
 

 

  
1

10 13 1
2k

k k
a k   1 26k  

,  n    26. ,  
 1 13k k kb a a k   1 25k   

    1. ,    
2k n    1 1k kb b   2 12 1k k ka a a .  , 

 1 26k    1 1310 88ka a a , , 
,    ka    

. 
: ) ,   2, 4, 5, 5, 4; ) ; )  

26n . 
  

     ,    4 
      ,    3 
        2 
     1 

      ,  
 

0 

  4 
 
 

 

 00609 11 (  )  



. 10 .  00610 12 (  )  1

©  2014 2015 . .  
 

      
 
 
 

 
 

)   32cos cos 2 3sin
2

x x x . 

)     ,   ;
2

. 
 
 

 
 
 

. 
)  : 

2sin cos 3sinxx x ; 3sin cos 0
2

x x . 

 sin 0x   3cos
2

x ,  x n , 5 2
6

x n   

5 2
6

x n ,  .n  

0

2

5
6

–

5
6–

 
)   ;

2
      . 

 x , 5
6

x   0x . 

: ) n , 5 2
6

n , 5 2
6

n , ;n  ) , 5
6 , 0. 

  
       2 
         . 

  
   -   ,    

      

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

9 
 

. 10 .  2

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 
 
 

    PABCD    ABCD   
 9.          

PD   . 
) ,          

 60 . 
)    . 

 
 
 
 

.  
)  M  —  PD .   -

 BM     , -
 PD ,  BM   PD  

,     
BPD   BM   . 

, BP BD , ,   PB PD , 
 BPD  , 

  60PBD ,    
.  

)   ,  9 2PA   
9 6

2
BM     

 BPD .      APD , 

 81 324 1 cos APD ,  3cos
4

APD .  BKML  — 

  (  K     PA ,   L  —   PC ). 

   KM   PD  , 6 2
cos

PMPK
APD

. 

  6 2PL . , PK PL ,    
PKL    PA .  6 2LK .  ,  
KL   AC  ,   AC   BM  ,   AC  

  BPD ,  BM     . , 
 KL   BM  .      

1 1 9 6 6 2 27 3
2 2 2

BM KL . 

: ) 27 3 . 
  

       2 
   . 

  
          

1 

      ,  
 

0 

  2 
 

10 
 

A

C

D

B

P

K

M L

00610 12 (  )  



. 10 .  3

©  2014 2015 . .  
 

 
 

      : 11.1  11.2.   

 

 
 
 

 
 

  2
2

3
log 3 7 1 0

x
x x . 

 

 
 
 

. 
  .  : 20 3 1x ; 2 3x   3 4x . 

  

2

2

3 7 1 0,

3 7 1 1;

x x

x x
  

7 37 7 37 0,
6 6

3 7 0;

x x

x x

 

 7 7 37
3 6

x     7 37 0
6

x . 

     20 3 1x . 

 : 23 1x ;  2x     4x .  
23 7 1 1x x ;  3 7 0x x , 

 7
3

x     0x . 

 23 1x   
7
3

x ,    0 2x ,   4x . 

  : 
7
3

x ;  0 2x ;  4x . 

: 7; 0;2 4;
3

. 

  
    2 

   , , -
   ,      -

    

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

11.1 
 

00610 12 (  )  . 10 .  4

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 
 
 

  
2

2
2 19 10 21
5 2 2

x x
xx x

. 

 
 
 
 

.  
 : 

2

2
2 2 19 10 0

2 5 2
x x x

x x x
;  

2 1 102 0
2 2 1

x xx
x x x

. 

 

2 10 0,
2

1 ,
2

x x
x x

x
     

1 2
0,

2
1 .
2

x x
x x

x
 

   ,  

2 0,
1 2,

1 .
2

x
x

x
 

: 2; 0,5 0,5; 0 1; 2 . 

  
    2 

   , , 
   ,      

    

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 
 

 
 
 
 

      O    5.  K    
AD    1:9 ,    D .   K    
BC    AD .    AB    

 M . 
) ,  2BM CM BA . 
)    ACBM ,   

,    BCM   24. 

 
 
 
 

. 
)   BMC    

 ABC ,      BC , 
 ,    ,   

 .  BMC BAC .  
1 1sin sin ,
2 2

BM MC BA AC  

 2BM CM BA . 

11.2 
 

12 
 

A

. 1

B
F

D

C

M

K
O

00610 12 (  )  



. 10 .  5

©  2014 2015 . .  
 

 
)  

5BO ; 1KD ;  5 1 4OK OD KD ; 
2 2 2 25 4 3BK OB OK ;  6BC . 

   M   MH    
AD  ( . . 2).  KH     
BMC ,    M . ,  

 BCM   
6 24

2 2BCM
HK BC HKS , 

 
8HK ;  8 4 4HO HK OK ;  OK OH . 

  OKB   OHM      , 
 3MH BK ,  , KBMH  — , 8MB KH . 

  CBM  , , CM  —  . 
 AO    ACM      , 

5AO ;  5 3 7,5
2 2AOC AOM

AO MHS S . 

, 
2 24 2 7,5 39ACBM BCM ACM BCM AOMS S S S S . 

: ) 39. 
  

     ,  -
       

3 

     . 
  

     ,   -
       -  -
  

2 

     . 
  

        -  
  

1 

      ,  
 

0 

  3 
 
 

A

. 2

B

D

C

M

K
O H

00610 12 (  )  . 10 .  6

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

       40 040 .   
 : 

—      20 %     -
 ;  

—           
. 

       ,    
     (     ),  
  ,       

  (     )? 

 

 

 
 

.  
    x  ,      a  . 

  
1,2 1,2 1,2 0a x x x ,  

 
3 21,2 1,2 1,2 1 0a x ;  

3

2
3 1,2 3 1,7283

3,641 1,2 1,2
a ax . 

 , ,       
   y  ,        

22 1,2 1,442
1 1,2 1,1

a ay . 

 40 040a , : 
3 1,728 40 040 1,44 40 0403 2

3,64 1,1
5,184 11000 1,44 36 400 57 024 52 416 4608.

x y
 

: 4608 . 

  
    3 

   ,    -
  ,    -  -

  
 

  ,    . 

2 

        -
  ,      

1 

      ,  
 

0 

  3 
 
 

13 
 

00610 12 (  )  



. 10 .  7

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

   1;0a ,        
 ,   5 3x    -

 5 6 .x a x a a  

 

 
 
 

. 
 0a ,     0x x .    , 

 5 3x ,    , 
  0a     .  

 1;0a .    5 6 0a a a .  
       6 ; 5a a ,  

    a         
 x ,         5x a   6x a  
 a . 

    1;0a ,      
6 ; 5a a      ,  

5 3x .       ,  
   

5 5,
6 3;
a
a

1,
0,5.

a
a

 

 
: 1 0,5a . 

 
  

    4 
       , 

       3 

        
  , ,    . 2 

       
(   ). 

 
   -   ,    

     

1 

      ,  
 0 

  4 
 
 

14 
 

00610 12 (  )  . 10 . 8

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

  1 2, , , na a a    3n   
  ,     2k n  
  2 12 2k k ka a a .  

)      5n ,   5 9a . 
)         

  ? 
)    n      

   ? 

 

 
 
 

. 
) ,   1, 6, 9, 10, 9. 
)    1k n   1k k kb a a .   

2 12 2k k ka a a    1 2k kb b . , 
 kb   1 1k n    

   2 .  
,       -

 ka   . ,    p q r   
 p q ra a a .    

1 10 1q p p p q pa a b b b q p b q p q p  
, ,  1pb q p .  : 

1pb r p .   ,   q r . 
)      ,  1k k kb a a   

1 1k n       2 . 
,  20n     ka  .   1 18b , 

 1 17b . 
 1 18b ,   1 9k   20 2kb k   

10 1 1 2 989 99 10 18 16 2 90a a b b b . 
 1 17b ,   10 19k   19 2kb k   

10 20 19 18 1089 99 10 1 3 19 100a a b b b . 
  ,  19n . 

   
99 81, 99 64, 99 49, ,99 4, 99 1, 99, 99 1, , 99 81 

(   19 ) ,  n    19.  

15 
 

00610 12 (  )  



. 10 .  9

©  2014 2015 . .  
 

 
,   1k k kb a a   1 18k   

 17,15,13, ,1, 1, , 15, 17      
  2 . ,    2k n   

 1 2k kb b   2 12 2k k ka a a .  ,  1 19k  
  1 1018 99ka a a , , ,   

 ka    . 
: ) ,   1, 6, 9, 10, 9; ) ; 

)  19n . 
  

     ,    4 
      ,    3 
        2 
     1 

      ,  
 

0 

  4 
 
 

 

00610 12 (  )  



. 10 .  00613 15 (  )  1

©  2014 2015 . .  
 

      
 
 
 

 
 

)   2sin sin sin
2

x x x . 

)     ,   93 ;
2

. 

 

 
 
 

. 
)  : 

2sin cos sinx x x ; sin 1 2cos 0x x . 

 sin 0x   1cos
2

x ,  x n , 2 2
3

x n   

2 2
3

x n ,  .n  

4

9
2

3

14
3

10
3  

)   93 ;
2

      . 

 3x , 10
3

x   4x . 

: ) n , 2 2
3

n , 2 2
3

n , ;n  ) 3 , 10
3 , 4 . 

  
       2 
         . 

  
   -   ,    

      

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

9 
 

. 10 . 2

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

    PABCD    ABCD   -
 6.          PD 

  . 
) ,          

 60 . 
)    . 

 
 
 
 
 

.  
)  M  —  PD .   

 BM     , 
 PD ,  BM   

PD  ,    -
 BPD   BM   

. , BP BD , ,   
PB PD ,  BPD  -

,   60PBD ,   
 .  

)   ,  6 2PA  
 3 6BM     

 BPD .      APD , 

 36 144 1 cos APD ,  3cos
4

APD .  BKML  — 

  (  K     PA ,   L  —   PC ). 

   KM   PD  , 4 2
cos

PMPK
APD

. -

  4 2PL . , PK PL ,    PKL  
  PA .  4 2LK .  ,  KL   

AC  ,   AC   BM  ,   AC  
  BPD ,  BM     . , 

 KL   BM  .      
1 1 3 6 4 2 12 3
2 2

BM KL . 

: ) 12 3 . 

  
       2 

   . 
  

          

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

10 
 

A

C

D

B

P

K

M L

 00613 15 (  )  



. 10 .  3

©  2014 2015 . .  
 

 
 

      : 11.1  11.2.   

 

 
 
 

 
 

  2
2

4
log 3 1 0

x
x x . 

 

 
 
 

. 
  .  : 20 4 1x ; 5 4x   

4 3x .   
23 1 1x x ;  3 2 1 0x x , 

 2
3

x     1x . 

 20 4 1x  : 
5 4x     4 3x . 

 : 24 1x ; 5x     3x .  

2

2

3 1 0,

3 1 1;

x x

x x
   

1 13 1 13 0,
6 6

3 2 1 0,

x x

x x

 

 2 1 13
3 6

x     1 13 1
6

x . 

    24 1x . 
  : 

5 4x ;  4 3x ;  2 1 13
3 6

x ;  1 13 1
6

x . 

: 2 1 13 1 135; 4 4; 3 ; ;1
3 6 6

. 

  
    2 

   , , 
   ,      

    

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

11.1 
 

 00613 15 (  )  . 10 . 4

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 
 
 

  
2

2
2 23 11 1

12 1
x x x

xx x
. 

 
 
 
 
 

. 
 :  

2

2
1 2 23 11 0
1 2 1

x x x
x x x

;   
2 1 111 0

1 1 2 1
x xx

x x x
. 

 

1 11 0,
1 1
1 ,
2

x x
x x

x
     

2 3
0,

1 1
1 .
2

x x
x x

x
 

   ,   

1 1,
2 3,

1 .
2

x
x

x
 

: 1; 0,5 0,5; 1 2; 3 . 

  
    2 

   , , -
   ,      

    

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 
 

 
 
 
 

      O    5.  K    
AD    1: 4 ,    D .   K    
BC    AD .    AB    

 M . 
) ,  2BM CM BA . 
)    ACBM ,   

,    BCM   24. 

 
 
 
 

. 
)   BMC    

 ABC ,      BC , 
 ,    ,   

 .  BMC BAC .  
1 1sin sin ,
2 2

BM MC BA AC  

 2BM CM BA . 

11.2 
 

12 
 

A

. 1

B
F

D

C

M

K O

 00613 15 (  )  



. 10 .  5

©  2014 2015 . .  
 

 
)  

5BO ; 2KD ;  5 2 3OK OD KD ; 
2 2 2 25 3 4BK OB OK ;  8BC . 

   M   MH    
AD  ( . . 2).  KH     
BMC ,    M . ,  

 BCM   
8 24

2 2BCM
HK BC HKS , 

 
6HK ;  6 3 3HO HK OK ;  OK OH . 

  OKB   OHM      , 
 4MH BK ,  , KBMH  — , 6MB KH . 

  CBM  , , CM  —  . 
 AO    ACM      , 

5AO ;  5 4 10
2 2AOC AOM

AO MHS S . 

, 
2 24 2 10 44ACBM BCM ACM BCM AOMS S S S S . 

: ) 44. 
  

     ,  -
       

3 

     . 
  

     ,   -
       -  -
  

2 

     . 
  

        -  
  

1 

      ,  
 

0 

  3 
 
 

A

. 2

B

D

C

M

K O
H

 00613 15 (  )  . 10 .  6

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

       69 510 .   
 : 

—      10 %     -
 ;  

—           
. 

       ,    
     (     ),  
  ,       

  (     )? 

 

 
 
 

.  
    x  ,      

 a  .   
1,1 1,1 1,1 0a x x x ,  

 
3 21,1 1,1 1,1 1 0a x ;  

3

2
3 1,1 3,9933

3,311 1,1 1,1
a ax . 

 , ,       
   y  ,        

22 1,1 2,422
1 1,1 2,1

a ay . 

 69 510a , : 
3,993 69 510 2,42 69 5103 2

3,31 2,1
3,993 21000 2,42 33100 83 853 80102 3751.

x y
 

: 3751 . 
  

    3 
   ,    -

  ,    -  -
 . 

 
  ,     

2 

   ,     -
  ,     . 

1 

      ,  
 

0 

  3 
 
 

13 
 

 00613 15 (  )  



. 10 .  7

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 
 
 

   1; 0a ,        
 ,   3 2,5x    

 3 5 2 .x a x a a  

 
 
 
 

. 
 0a ,     0x x .    , 

 3 2,5x ,    , 
 0a     .  

 1;0a .    3 5 2 0a a a .  
       5 ; 3a a ,  

    2a         
 x ,         3x a   5x a  
 2a . 

    1;0a ,      
5 ; 3a a      ,  

3 2,5x .       ,  
   

3 3,
5 2,5;
a
a

1,
0,5.

a
a

 

 
: 1 0,5a .  

 
  

    4 
       , 

       3 

        
  , ,     2 

       
(   ). 

 
   -   ,    

     

1 

      ,  
 0 

  4 
 
 

14 
 

 00613 15 (  )  . 10 .  8

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

  1 2, , , na a a    3n   
  ,     2k n  
  2 12 1k k ka a a .  

)      5n ,   5 4a . 
)         

  ? 
)    n      

   ? 

 

 
 
 

. 
) ,   2, 4, 5, 5, 4. 
)    1k n   1k k kb a a .   

2 12 1k k ka a a    1 1k kb b . , 
 kb   1 1k n    

   1.  
,       -

 ka   . ,    p q r   
 p q ra a a .    

1 1
1

0
2q p p p q p

q p q p
a a b b b q p b  

, ,  1
2p

q pb .   

1
2p

r pb .   ,   q r . 
 

)      ,  1k k kb a a   
1 1k n       1. 

,  27n     ka  .   1 13b , 
 1 12b .  
 1 13b ,   1 13k   14kb k   

14 1 1 2 1389 99 10 13 12 1 91a a b b b . 
 1 12b ,   14 26k   13kb k  (  

26 1 25 13b b )   
14 27 14 15 2689 99 10 1 2 13 91a a b b b . 

  ,  26n . 

15 
 

 00613 15 (  )  



. 10 .  9

©  2014 2015 . .  
 

 

  
1

10 13 1
2k

k k
a k   1 26k  

,  n    26. ,  
 1 13k k kb a a k   1 25k   

    1. ,    
2k n    1 1k kb b   2 12 1k k ka a a .  , 

 1 26k    1 1310 88ka a a , , 
,    ka    

. 
: ) ,   2, 4, 5, 5, 4; ) ; )  

26n . 
  

     ,    4 
      ,    3 
        2 
     1 

      ,  
 

0 

  4 
 
 

 

 00613 15 (  )  



. 10 .  00614 16 (  )  1

©  2014 2015 . .  
 

      
 
 
 

 
 

)   32cos cos 2 3sin
2

x x x . 

)     ,   ;
2

. 
 
 

 
 
 

. 
)  : 

2sin cos 3sinxx x ; 3sin cos 0
2

x x . 

 sin 0x   3cos
2

x ,  x n , 5 2
6

x n   

5 2
6

x n ,  .n  

0

2

5
6

–

5
6–

 
)   ;

2
      . 

 x , 5
6

x   0x . 

: ) n , 5 2
6

n , 5 2
6

n , ;n  ) , 5
6 , 0. 

  
       2 
         . 

  
   -   ,    

      

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

9 
 

. 10 .  2

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 
 
 

    PABCD    ABCD   
 9.          

PD   . 
) ,          

 60 . 
)    . 

 
 
 
 

.  
)  M  —  PD .   -

 BM     , -
 PD ,  BM   PD  

,     
BPD   BM   . 

, BP BD , ,   PB PD , 
 BPD  , 

  60PBD ,    
.  

)   ,  9 2PA   
9 6

2
BM     

 BPD .      APD , 

 81 324 1 cos APD ,  3cos
4

APD .  BKML  — 

  (  K     PA ,   L  —   PC ). 

   KM   PD  , 6 2
cos

PMPK
APD

. 

  6 2PL . , PK PL ,    
PKL    PA .  6 2LK .  ,  
KL   AC  ,   AC   BM  ,   AC  

  BPD ,  BM     . , 
 KL   BM  .      

1 1 9 6 6 2 27 3
2 2 2

BM KL . 

: ) 27 3 . 
  

       2 
   . 

  
          

1 

      ,  
 

0 

  2 
 

10 
 

A

C

D

B

P

K

M L

00614 16 (  )  



. 10 .  3

©  2014 2015 . .  
 

 
 

      : 11.1  11.2.   

 

 
 
 

 
 

  2
2

3
log 3 7 1 0

x
x x . 

 

 
 
 

. 
  .  : 20 3 1x ; 2 3x   3 4x . 

  

2

2

3 7 1 0,

3 7 1 1;

x x

x x
  

7 37 7 37 0,
6 6

3 7 0;

x x

x x

 

 7 7 37
3 6

x     7 37 0
6

x . 

     20 3 1x . 

 : 23 1x ;  2x     4x .  
23 7 1 1x x ;  3 7 0x x , 

 7
3

x     0x . 

 23 1x   
7
3

x ,    0 2x ,   4x . 

  : 
7
3

x ;  0 2x ;  4x . 

: 7; 0;2 4;
3

. 

  
    2 

   , , -
   ,      -

    

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 

11.1 
 

00614 16 (  )  . 10 .  4

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 
 
 

  
2

2
2 19 10 21
5 2 2

x x
xx x

. 

 
 
 
 

.  
 : 

2

2
2 2 19 10 0

2 5 2
x x x

x x x
;  

2 1 102 0
2 2 1

x xx
x x x

. 

 

2 10 0,
2

1 ,
2

x x
x x

x
     

1 2
0,

2
1 .
2

x x
x x

x
 

   ,  

2 0,
1 2,

1 .
2

x
x

x
 

: 2; 0,5 0,5; 0 1; 2 . 

  
    2 

   , , 
   ,      

    

1 

      ,  
 

0 

  2 
 
 
 

 
 
 
 

      O    5.  K    
AD    1:9 ,    D .   K    
BC    AD .    AB    

 M . 
) ,  2BM CM BA . 
)    ACBM ,   

,    BCM   24. 

 
 
 
 

. 
)   BMC    

 ABC ,      BC , 
 ,    ,   

 .  BMC BAC .  
1 1sin sin ,
2 2

BM MC BA AC  

 2BM CM BA . 

11.2 
 

12 
 

A

. 1

B
F

D

C

M

K
O

00614 16 (  )  



. 10 .  5

©  2014 2015 . .  
 

 
)  

5BO ; 1KD ;  5 1 4OK OD KD ; 
2 2 2 25 4 3BK OB OK ;  6BC . 

   M   MH    
AD  ( . . 2).  KH     
BMC ,    M . ,  

 BCM   
6 24

2 2BCM
HK BC HKS , 

 
8HK ;  8 4 4HO HK OK ;  OK OH . 

  OKB   OHM      , 
 3MH BK ,  , KBMH  — , 8MB KH . 

  CBM  , , CM  —  . 
 AO    ACM      , 

5AO ;  5 3 7,5
2 2AOC AOM

AO MHS S . 

, 
2 24 2 7,5 39ACBM BCM ACM BCM AOMS S S S S . 

: ) 39. 
  

     ,  -
       

3 

     . 
  

     ,   -
       -  -
  

2 

     . 
  

        -  
  

1 

      ,  
 

0 

  3 
 
 

A

. 2

B

D

C

M

K
O H

00614 16 (  )  . 10 . 6

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

       40 040 .   
 : 

—      20 %     -
 ;  

—           
. 

       ,    
     (     ),  
  ,       

  (     )? 

 

 

 
 

.  
    x  ,      a  . 

  
1,2 1,2 1,2 0a x x x ,  

 
3 21,2 1,2 1,2 1 0a x ;  

3

2
3 1,2 3 1,7283

3,641 1,2 1,2
a ax . 

 , ,       
   y  ,        

22 1,2 1,442
1 1,2 1,1

a ay . 

 40 040a , : 
3 1,728 40 040 1,44 40 0403 2

3,64 1,1
5,184 11000 1,44 36 400 57 024 52 416 4608.

x y
 

: 4608 . 

  
    3 

   ,    -
  ,    -  -

  
 

  ,    . 

2 

        -
  ,      

1 

      ,  
 

0 

  3 
 
 

13 
 

00614 16 (  )  



. 10 .  7

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

   1;0a ,        
 ,   5 3x    -

 5 6 .x a x a a  

 

 
 
 

. 
 0a ,     0x x .    , 

 5 3x ,    , 
  0a     .  

 1;0a .    5 6 0a a a .  
       6 ; 5a a ,  

    a         
 x ,         5x a   6x a  
 a . 

    1;0a ,      
6 ; 5a a      ,  

5 3x .       ,  
   

5 5,
6 3;
a
a

1,
0,5.

a
a

 

 
: 1 0,5a . 

 
  

    4 
       , 

       3 

        
  , ,    . 2 

       
(   ). 

 
   -   ,    

     

1 

      ,  
 0 

  4 
 
 

14 
 

00614 16 (  )  . 10 .  8

©  2014 2015 . .  
 

 
 
 

 
 

  1 2, , , na a a    3n   
  ,     2k n  
  2 12 2k k ka a a .  

)      5n ,   5 9a . 
)         

  ? 
)    n      

   ? 

 

 
 
 

. 
) ,   1, 6, 9, 10, 9. 
)    1k n   1k k kb a a .   

2 12 2k k ka a a    1 2k kb b . , 
 kb   1 1k n    

   2 .  
,       -

 ka   . ,    p q r   
 p q ra a a .    

1 10 1q p p p q pa a b b b q p b q p q p  
, ,  1pb q p .  : 

1pb r p .   ,   q r . 
)      ,  1k k kb a a   

1 1k n       2 . 
,  20n     ka  .   1 18b , 

 1 17b . 
 1 18b ,   1 9k   20 2kb k   

10 1 1 2 989 99 10 18 16 2 90a a b b b . 
 1 17b ,   10 19k   19 2kb k   

10 20 19 18 1089 99 10 1 3 19 100a a b b b . 
  ,  19n . 

   
99 81, 99 64, 99 49, ,99 4, 99 1, 99, 99 1, , 99 81 

(   19 ) ,  n    19.  

15 
 

00614 16 (  )  



. 10 .  9

©  2014 2015 . .  
 

 
,   1k k kb a a   1 18k   

 17,15,13, ,1, 1, , 15, 17      
  2 . ,    2k n   

 1 2k kb b   2 12 2k k ka a a .  ,  1 19k  
  1 1018 99ka a a , , ,   

 ka    . 
: ) ,   1, 6, 9, 10, 9; ) ; 

)  19n . 
  

     ,    4 
      ,    3 
        2 
     1 

      ,  
 

0 

  4 
 
 

 

00614 16 (  )  


